Roteiro 5a - Trabalho e Teorema Trabalho-Energia

Leitura Recomendada

e Fisica I - Mecanica, Sears Zemansky / Young Freedman - 12a. Edicao,
Pearson - se¢oes 6.1-6.3 e 7.3-7.4 ou

e Curso de Fisica Bésica 1 - Mecanica, H. Moysés Nussenzveig - 4a edicao,
Ed. Edgard Bliicher LTDA - secdes 6.2-6.4 ¢ 7.3

Questoes

1. Sejam os vetores A=20+ 3j+ke B=—-4i+ 27—k
Determine:
(a)A- B
(b) A,
()A-B
(A1
(e) o angulo entre AeB.

2. Um contéiner pesando 4000 N € elevado a uma altura de 20 m por um
guindaste com velocidade constante. Determine o trabalho realizado por
cada forca que atua sobre ele, bem como o trabalho total.

3. Considere um bloco de massa m que é abandonado em um plano inclinado
de um angulo € com a direcao horizontal. Sabendo que o bloco percorre
uma distancia L até atingir a base do plano e que o coeficiente de atrito
cinético entre o bloco e o plano € yu., calcule o trabalho realizado por cada
uma das for¢as que atuam no bloco entre o instante em que € abandonado e
aquele em que chega ao fim do plano. Com que velocidade ele atinge o fim
do plano inclinado?
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4. Um bloco de massa 250 g € deixado cair sobre uma mola vertical de k = 250
N/m. A compressdao méaxima da mola produzida pelo bloco € de 12 cm.
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a) Pode-se utilizar a equacao de Torricelli para resolver esse problema?

b) O ponto de compressdo méaxima € aquele em que |ﬁ| = |ﬁ oll?

¢) Qual o trabalho exercido pelo peso e pela for¢a da mola enquanto ela esta
sendo comprimida?

d) Qual era a velocidade do bloco no momento em que se chocou com a
mola?

e) Se a velocidade no momento do impacto dobrar, qual serd a compressao
maxima da mola?

5. Uma forg¢a resultante age sobre uma particula de massa 3 kg de tal forma
que sua posi¢do em funcdo do tempo é dada por x(f) = 3t —4 > + £ (x
em metros, ¢ em segundos). Determine o trabalho exercido pela forca entre
t=0et=4s.

6. Uma unica forca F,(x), dada em N, atua sobre um corpo de massa m em
uma sequéncia de deslocamentos ao longo do eixo x, partindo de x = O m
até x = 50 m. Abaixo estd ilustrado o grifico de F,(x) versus x:
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Sobre a situagdo ilustrada pelo grafico acima, podemos afirmar que:
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(a) Ao final o corpo volta a posic¢ao inicial.

(b) O trabalho total realizado sobre o corpo entre x = O me x = 50 m é
nulo.

(c) O trabalho realizado entre x = 30 e x = 40 m € positivo.
(d) O deslocamento do corpo entre x = 30 m e x = 40 m € nulo.
(e) O trabalho realizado entre x = 40 m e x = 50 m vale 50 J.

(f) A variagdo de energia cinética do corpo entre x = O me x = 50 m é
positiva.

(g) O trabalho realizado entre x = 10 m e x = 30 m vale 300 J.
7. A figura abaixo mostra o grafico de uma for¢ca F' que varia com a posi¢ao x

de uma particula, que se encontra inicialmente em repouso. Considere que
a forca F ¢ a forca resultante que atua sobre a particula.

> x ()




Ordene os médulos vy, v, v3 das velocidades da particula nas posicdes x =
Im, x = 2m, x = 3m, respectivamente.

(a) Vi <Vy=1V3

(b) Vi>Vy > V3

©) vi=v2>n;

(d) Vi<V <V

) vi=vy <

8. Um carro desce uma ladeira com velocidade constante. Dentre os vetores
marcados na figura abaixo (ilustrando a ladeira, mas ndo o carro), qual dos
segmentos orientados melhor representa a forca que a ladeira faz sobre o
carro?

(a) 1

(b) 2

()3

(d) 4

(e) 5
9. Um bloco de massa m desce de uma distancia d ao longo de uma superficie
plana inclinada, fixa ao solo, que faz um angulo # com a horizontal. O
deslocamento ocorre sobre um eixo x. O coeficiente de atrito cinético entre

o bloco e a superficie vale .. Os trabalhos realizados nesse deslocamento
pelas forcas gravitacional, normal e for¢a de atrito valem, respectivamente,

(a) —mgd sen 0; mgd; u.mgd cos 6

4



(b) mgdcos8; 0; —u.mgd sen

(c) mgdsen#; 0; —u.mgdcosf

(d) —mgd sen 0x; mgd; u.mgd cos 0%
(e) mgdsen6x; 0; —u.mgd cos 6%



Respostas

Sempre tente fazer a questdo algumas vezes antes de consultar o gabarito, para
qualquer divida adicional, consulte os monitores!
Para gabarito de objetivas, discuta com os monitores.

1. (@) A-B = 2i+3]+k)—(—4i+2j-k) = 2+4)i+(3=2) j+(1+ Dk = 61+1j+2k

(b) A dire¢do do eixo x é dada pelo unitério 7. Entdo A, = 2.
(C)A-B=AB,+AB,+AB, =2x-4+3x2+1x-1=-8+6-1=-3
(d) A diregdo do eixo x é dada pelo unitario i. Entdo A=A, =2
Explicitamente: A, = A.f = 200+ 37+ ki=2x1+0+0=2
-3
e)cos= —— =-0,17=0=99,79°
V1421

2. Wp=-800001J, Wy =0

3. vy = 4/2gL(send — p. cos 6)
4. a)1,81] b)v=3,5m/s
5. W,s =528



