Roteiro 2 - Vetores

Leitura Recomendada

¢ Cinematica unidimensional; queda livre; vetores Leitura: Moysés Secdes 2.6,
3.2,3.3 (ou Y&F Secoes 1.7-1.10, 3.1 e 3.2).

1. Y&F 1.28) Sdo dados os vetores @ = 4m i —3m je b =6mi-8m J-
Determine:
(a) O médulo de a
(b) O angulo de d em relagdo ao eixo OX
(¢) O médulo do vetor 7 = d@ + b
(d) O médulo do vetor §=ad — b
(e) O angulo que o vetor §faz com o eixo OY
2. Um bloco de massa m estd em repouso sobre uma mesa fixa em um elevador

acelerado verticalmente para cima. Sobre o bloco atuam a for¢a normal de
— -
contato N e a forca peso P.
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Marque (V)erdadeiro ou (F)also, justificando as suas respostas:

() A forga resultante sobre o bloco é R=N-P.
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() A forga resultante sobre o bloco é R=N+P.
() O médulo da forca resultante sobre o blocoé R = N — P.
() O médulo da forca resultante sobre o blocoé R = N + P.

() A componente da for¢a resultante sobre o bloco na direcao do eixo y é
sempre R, = N, — P,.

() A componente da forcga resultante sobre o bloco na dire¢dao do eixo y é
sempre R, = N — P.

3. Na figura esta representada a trajetoria num plano de um carro que se move
indo do ponto A ao ponto D.
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(a) Represente as coordenadas (x,y) dos pontos A, B, C e D da trajetéria
percorrida.

(b) Escreva, em termos dos vetores unitdrios 7 e j das direcdes e das com-
ponentes dos vetores ao longo destes eixos, 0s vetores que representam
as posicdoes em relacdo ao ponto O dos pontos A, B, C e D.

(c) Represente, em termos destes unitdrios, os vetores deslocamento entre
A eB,entre BeC, entre Ce D eentre A eD.

(d) Escreva o vetor deslocamento que representa a volta de D para A .
4. Dados os vetores: @ = i +4j— 5k, b = 31— 2j—3ke & = 41— 27 - 3k,
determine:
(@) d+ bh+¢
(b) @—b+
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(¢c) os médulos de d e b
(d) o médulo de @+ b
(e) os angulos formados por @ com os eixos x, y e z (definidos pelos uni-
tarios 7, j e k)
(f) o unitério da direcéo definida por d + b
5. (P1.2024.1EQN) Dois canhdes disparam simultaneamente projéteis em di-
recdo a dois navios. As trajetdrias parabodlicas dos projéteis sdo mostradas a

seguir. Desprezando-se a resisténcia do ar, qual dos vetores da figura melhor
representa a aceleracao dos projéteis enquanto estdo em voo?

b

(a) Depende da localizagdo do projétil.
(b) 2.

(c) 1.
d) 3.

6. Um helicoptero saindo de seu hangar, percorre 100 m numa pista em dire-
¢do ao Sul, dobrando depois para entrar em outra pista rumo ao Leste, de
onde, ap6s percorrer mais 100 m, levanta voo verticalmente, elevando-se a
100 m de altitude. Calcule:

(a) A magnitude do deslocamento total;
(b) O angulo de elevacdo ao solo, a partir do hangar;
(c) A direcdo da projecao sobre o solo do vetor deslocamento total.

7. (P1.2024.1) Um objeto de massa m = 0,2 kg € lancado da borda de um
barranco de altura 2 = 10 m com velocidade inicial de componentes vy, =
12 m/s na horizontal para a direita e vy, = 10 m/s na vertical para cima,
como indicado na primeira figura a esquerda. O mdédulo da aceleragcdo da
gravidade vale 10 m/s? e a resisténcia do ar é desprezivel. A segunda figura,
a direita, mostra cinco vetores l; G, J ée f com 0S €1X0s cartesianos.
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O tempo que o objeto leva para sair do ponto de lancamento e atingir o ponto
mais alto da trajetdria é t);. Neste ponto, Vy; e dy sdo os vetores velocidade
e aceleracao do objeto.

Escolha a resposta que vocé considera correta.

@) ty=1,0s, Vy=0, dy=0.

(b) 1y =1,0s, Py=0b, ay=0.

©) ty=12s, Vy=2& ay=f

@ ty=12s, Py=f ay=2

) ty=1,0s, Vy=b, ay=2
Respostas

Sempre tente fazer a questido algumas vezes antes de consultar o gabarito, para as
solucdes das questdes objetivas ou qualquer duvida adicional, consulte os moni-
tores!

1. (a) O médulo de a:

@l = V@m)? + (=3m3 = V16 + 9 = V25 = 5m

(b) O angulo de a@ em relacéo ao eixo OX:

0 t m tan (-2
q = arctan| —— | = arctan | ——
4m 4
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(¢) O médulo do vetor 7 = @ + b

P = (4m + 6m)i + (—3m — 8m)] = 10mi — 11m]

M = V(10m)? + (=11m)> = V100 + 121 = V221 ~ 14.87m

(d) O médulo do vetor §= @ — b:

§=(4m — 6m)i + (=3m + 8m)j = —2mi + 5m]

15 = V(=2m)? + (5m)*> = V4 + 25 = V29 ~ 5.39m

(e) O angulo que o vetor §faz com o eixo OY:

6, = arctan S_m = arctan —é
S —2m) 2

(a) A =(1,0), B=(1,2),C=(2,3),D=(53)
(b) Py =1, P =1+2f, Fe =20+ 3], 7p = 51+ 3}
(©) Rip=2]Ryc =1+ ] Rep=3i

(d) Rps = —4i-3j

(a) 81— 11k

(b) 20+ 47— 5k

() ldl = V42, |bl = V22

(d) d + bl = V84 =221

1
(e) 6, = cos™! (E)’ 6, = cos™! (\%), 6. = cos™! ( =

W

)

&l

1 ~n 1 ~
() —=@7+2j—-8k) = ——=Q2i+ j— 4k)
V84 V21

(@) d=100 m i+ 100 m j+ 100m#k
'J‘ - 100V3m

(b) 35°

(c) 45°



